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UvodUvod

Karakteristike DW sustava u odnosu na OLTP 

sustave:

Količina podataka

– par GB

– par TB

Broj DML operacija

– veći broj ponavljajućih operacija 

– manji broj ad-hoc upita 

Veličina i trajanje DML operacija

– kratkotrajne  operacije nad jednim retkom

– dugotrajne operacije nad velikim skupovima podataka
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UvodUvod

Spajanja tablica – join

– spajanje velikog broja tablica da se dobije mali broj 

redaka

– spajanje malog broja tablica da se dobije veliki broj 

redaka

Normalizacija

– uglavnom u potpunosti normalizirani podaci

– uglavnom u potpunosti denormalizirani podaci

Indeksi

– manji broj indeksa koji podupiru unaprijed poznate 

operacije

– veći broj indeksa koji podupiru ad-hoc upite
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UvodUvod

Optimizacija DW baze različita od optimizacije 

OLTP baze

Modeliranje DW sustava

MERGE naredba

Particionirane tablice

Materijalizirani view

Change Data Capture

Testno računalo:

– CPU: Intel Dual Core 2.16 GHz

– RAM: 2GB

– OS: Windows XP

– Baza: 10.2.0.2
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Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

PGA_AGGREGATE_TARGET

– hash i sort operacije 

SGA_TARGET 

– sve komponente SGA osim log buffera i posebnih 

poolova

LOG_BUFFER 

– spremanje redo podataka 

DB_KEEP_CACHE_SIZE

– KEEP pool
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Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

DB_BLOCK_SIZE 

– predefinirana vrijednost 8K

– veći blok znači manje I/O operacija

– COMPRESS

DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT

– maksimalni broj blokova u jednoj I/O operaciji

OPTIMIZER_INDEX_COST_ADJ 

– cost korištenja indeksa (u %)
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Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT

– maksimalni broj blokova u jednoj I/O operaciji

OPTIMIZER_INDEX_COST_ADJ 

– cost korištenja indeksa (u %)

STAR_TRANSFORMATION_ENABLED 

– transformacija upita nad star shemom
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Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

Predlošci:

Parametar OLTP DW

DB_BLOCK_SIZE 8K 16K

DB_KEEP_CACHE_SIZE 0M 60M

DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT 8 64

LOG_BUFFER 7M 64M

OPTIMIZER_INDEX_COST_ADJ 100 200

PGA_AGGREGATE_TARGET 16M 100M

SGA_TARGET 140M 300M

STAR_TRANSFORMATION_ENABLED FALSE TRUE
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Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

Postavke parametara kod instalacije baze 
podataka

Preliminarni test:
CREATE INDEX hroug.test_index ON 

hroug.test_sort(ID)
LOGGING;

– OLTP – 337s

– DW     – 152s

SELECT *
FROM vrijeme v, racun r

WHERE v.ID = r.id_dana;
– OLTP – 80s

– DW     – 73s
SELECT *
FROM hroug.tab_fts;

– OLTP – 96s

– DW     – 87s
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

DW je I/O intenzivan

tablice, indeksi

– osnovni objekti za spremanje i pristup podacima

DB_BLOCK_SIZE

– najvažniji parametar

REDO logovi

memorijski parametri

– što veća raspoloživa memorija, veće šanse za 

logički I/O
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

Tablespace

direktno se naslanja na datoteke

maksimizacija I/O propusnosti

– raspoređivanje datoteka po više diskova

LMT

– bitmap u zaglavlju datoteke

DMT

– podaci u dictionary-u
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

...

veličina extenta

– fragmentacija podataka

– UNIFORM EXTENT SIZE (u kombinaciji s LMT)

– ovisi o predviđenoj veličini tablice

– preporučena vrijednost najmanje 1M

– paralelni inserti s APPEND
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

Sekvence

generiranje slijednih brojeva

CACHE

– koliko brojeva se čuva u memoriji

CREATE TABLE ins_seq_nocache AS
SELECT seq_nocache.NEXTVAL seq, ID, id_klijenta,

id_proizvoda, id_dana, kolicina, iznos
FROM hroug.racun;

– 0 – 362s

– 20 – 21s

– 1000 – 8s
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

COMPRESS

izbjegavanje ponavljanja podatkovnih simbola 

unutar bloka

bolji rezultati kompresije

– veličina bloka

– sortiranje prilikom unosa podataka

nemogućnost dodavanja ili brisanja kolona

idealno za fact tablice
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

...
CREATE TABLE tab_compress COMPRESS AS
SELECT * FROM hroug.test_compress;

CREATE TABLE tab_nocompress NOCOMPRESS AS
SELECT * FROM hroug.test_compress;

SELECT * FROM hroug.tab_compress;

SELECT * FROM hroug.tab_nocompress;

Kompresija Vrijeme kreiranja (s) Vrijeme FTS (s) Veličina tablice (MB)

NOCOMPRESS 67 14 311

COMPRESS 29 2 39
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

PCTFREE

postotak prostora rezerviran za update 

postojećih redaka

– previsok – puno potencijalno neiskoristivog 

prostora

– prenizak – migracija redaka

fact tablice 

– PCTFREE=0 (ne radi se update)

dimenzijske tablice

– PCTFREE=X (neka razumna vrijednost)
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

...
CREATE TABLE tab_pctfree_0 PCTFREE 0 AS
SELECT * FROM hroug.test_pctfree;

CREATE TABLE tab_pctfree_50 PCTFREE 50 AS
SELECT * FROM hroug.test_pctfree;

SELECT * FROM hroug.tab_pctfree_0;

SELECT * FROM hroug.tab_pctfree_50;

PCTFREE Veličina tablice (MB) Vrijeme FTS (s)

0 152 7

50 296 14
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

NOLOGGING

određuje hoće li se za DML operacije generirati 

REDO podaci

OPREZ! koristiti samo za objekte koji se mogu 

rekreirati

CREATE INDEX hroug.test_index_log
ON hroug.test_logging (ID)
LOGGING;

CREATE INDEX hroug.test_index_nolog
ON hroug.test_logging (ID)
NOLOGGING;

Logiranje Vrijeme kreiranja (s) Promjena log datoteka

LOGGING 152 7

NOLOGGING 92 0
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

REDO logovi

u DW sustavima se mijenjaju velike količine 

podataka

– svako zapisivanje u REDO log je I/O operacija

– promjena REDO logova utječe na performanse

– što veći logovi, rjeđe se mijenjaju

LOG_BUFFER

– što veći buffer, rjeđe zapisivanje u logove

optimalna veličina u V$INSTANCE_RECOVERY
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

...
CREATE INDEX hroug.test_index_log
ON hroug.test_logging (ID)
LOGGING;

Veličina REDO 
logova (MB)

Vrijeme kreiranja (s) Promjena log 
datoteka

50 152 7

200 142 2
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

KEEP cache

zadržavanje često dohvaćanih blokova u memoriji

– izbjegava se fizička I/O operacija

idealni kandidati su male dimenzijske tablice

– što veći buffer, rjeđe zapisivanje u logove

buffer pool se dodjeljuje prilikom mijenjanja ili 

kreiranja
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Optimizacija I/O operacijaOptimizacija I/O operacija

CREATE TABLE vrijeme_keep STORAGE (BUFFER_POOL KEEP) AS

SELECT * FROM vrijeme;

CREATE TABLE racun_keep STORAGE (BUFFER_POOL KEEP) AS
SELECT * FROM racun;

SELECT *
FROM vrijeme v, racun r

WHERE v.ID = r.id_dana;

SELECT *
FROM vrijeme_keep v, racun_keep r

WHERE v.ID = r.id_dana;

– DEFAULT pool - 73s

– KEEP pool - 59s
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Utjecaj  na cost-based optimizerUtjecaj  na cost-based optimizer

Plan Stability

sprječavanje utjecaja promjena u sustavu na 

performanse

– promjene u podacima

– promjene u statistikama

– promjene parametara optimizera

– patchiranje/upgrade baze

spremljeni skup hintova (outline)

potrebno postaviti parametre

– CREATE_STORED_OUTLINES=TRUE

– USE_STORED_OUTLINES=TRUE
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Utjecaj  na cost-based optimizerUtjecaj  na cost-based optimizer

Constrainti

sredstvo osiguravanja kvalitete podataka

– unique key, foreign key, not null

– provjera iziskuje resurse

informacija za optimizer

ETL procesi kontroliraju kvalitetu podataka

– nema potrebe za constraintima, ali nema ni 
informacije za CBO

deklarativni integritet

– RELY parametar

query rewrite kod materijaliziranih view-ova

front-end alati i krajnji korisnici
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ZaključakZaključak

ne postoji univerzalni recept (FAST=TRUE?)

ograničen CPU – ne koristi se COMPRESS

storage sustavi – ne raspoređuju se datoteke po 

diskovima

svako poboljšanje je poboljšanje (makar i 5%)

testirati, testirati, testirati
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